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医
薬
品
・
高
分
子
・
機
能

性
材
料
の
前
駆
体
と
な
る
フ

ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
ズ
の
合
成

に
は
高
機
能
触
媒
の
開
発
が

必
要
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
有

機
合
成
反
応
に
は
金
属
錯
体

触
媒
や
有
機
分
子
触
媒
な
ど

の
均
一
系
触
媒
が
従
来
は
主

に
用
い
ら
れ
て
き
た
が
、
触

媒
の
分
離
・
回
収
・
再
使
用

が
難
し
い
問
題
が
あ
っ
た
。

一
方
で
、
触
媒
活
性
種
を
担

体
表
面
に
担
持
し
た
固
定
化

触
媒
で
は
、
担
体
表
面
の
立

体
障
害
や
固
定
化
に
よ
る
活

性
点
構
造
の
変
化
に
よ
っ
て
、

触
媒
活
性
が
低
下
す
る
と
一

般
的
に
考
え
ら
れ
て
き
た
。

本
倉
氏
は
、
同
一
表
面
上

に
複
数
の
活
性
種
を
固
定
す

る
こ
と
で
、
固
定
さ
れ
た
活

性
点
間
の
協
奏
効
果
を
誘
発

さ
せ
、
固
定
化
触
媒
を
用
い

る
高
効
率
な
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ

カ
ル
ズ
合
成
に
成
功
し
た
。

例
え
ば
、
シ
リ
カ
�
ア
ル
ミ

ナ
な
ど
の
固
体
酸
表
面
に
ア

ミ
ノ
基
を
固
定
す
る
こ
と

で
、
表
面
の
酸
点
と
ア
ミ
ノ

基
由
来
の
塩
基
点
が
協
奏
的

に
機
能
し
、
炭
素
�
炭
素
結

合
形
成
反
応
が
加
速
す
る
こ

と
を
見
出
し
た
。
こ
の
現
象

は
金
属
錯
体
や
有
機
分
子
触

媒
へ
も
適
用
可
能
で
あ
り
、

Ｒ
ｈ
錯
体
と
ア
ミ
ノ
基
を
固

定
し
た
触
媒
で
は
オ
レ
フ
ィ

ン
の
ヒ
ド
ロ
シ
リ
ル
化
反
応

に
お
け
る
協
奏
効
果
が
発
現

し
た
。
こ
の
反
応
に
お
け
る

Ｒ
ｈ
基
準
の
触
媒
回
転
数
は

１
９
０
万
回
に
達
し
、
貴
金

属
使
用
量
の
大
幅
な
低
減
を

達
成
し
た
。

さ
ら
に
、
Ｐ
ｄ
錯
体
と
シ

リ
カ
表
面
の
シ
ラ
ノ
ー
ル
基

と
の
協
奏
効
果
を
活
用
す
る

こ
と
で
、
ア
リ
ル
ア
ル
コ
ー

ル
の
活
性
化
を
可
能
と
し
、

水
の
み
を
副
生
成
物
と
す
る

求
核
剤
の
ア
リ
ル
化
反
応
を

実
現
し
た
。
加
え
て
、
第
四

級
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
塩
な
ど
の

分
子
触
媒
の
デ
ザ
イ
ン
と
、

そ
れ
ら
の
固
定
化
に
よ
る
表

面
協
奏
効
果
を
活

用
し
て
Ｃ
Ｏ
２

の

変
換
触
媒
へ
と
応

用
し
た
。
多
機
能

触
媒
で
は
、
協
奏

効
果
に
よ
っ
て
そ

れ
ぞ
れ
の
触
媒
反

応
が
加
速
さ
れ
る

だ
け
で
な
く
、
複

数
の
活
性
点
に
よ

る
ワ
ン
ポ
ッ
ト
で

の
連
続
反
応
が
可
能
と
な

る
。
例
え
ば
、
Ｒ
ｈ
錯
体
と

第
四
級
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
塩
、

さ
ら
に
は
表
面
シ
ラ
ノ
ー
ル

基
の
効
果
を
融
合
す
る
こ
と

で
、
Ｃ
Ｏ
２

・
エ
ポ
キ
シ
オ

レ
フ
ィ
ン
・
ヒ
ド
ロ
シ
ラ
ン

か
ら
の
ワ
ン
ポ
ッ
ト
で
の
シ

リ
ル
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
合
成
へ

と
展
開
し
た
。

こ
れ
ら
の
成
果
は
、
合
成

プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る
投
入
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
貴
金
属
使
用
量

の
低
減
や
副
生
成
物
の
最
小

化
・
Ｃ
Ｏ
２

な
ど
多
様
な
資

源
の
活
用
を
実
現
す
る
も
の

で
あ
り
、
環
境
調
和
型
の
フ

ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
ズ
合
成
の

実
現
へ
向
け
て
大
き
く
貢
献

す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
Ｇ
Ｓ
Ｃ
賞
奨
励
賞
に
ふ

さ
わ
し
い
と
認
め
ら
れ
た
。

多
機
能
触
媒
を

用
い
る
シ
リ
ル

カ
ー
ボ
ネ
ー
ト

の
ワ
ン
ポ
ッ
ト

合
成

第１９回ＧＳＣ賞 奨励賞

活性点間の「協奏効果」を誘発

固
体
表
面
の
多
機
能
触
媒
作
用
に
よ
る

環
境
調
和
型
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
ズ
合
成
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